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(57)【要約】

【課題】伝熱フィン面の隣り合う伝熱管間の位置に、空

気流の流れ方向下流側に向かって高さが漸増する形状を

有する案内フィンが形成されたフィンチューブ型熱交換

器において、さらに一層の伝熱促進を図る。

【解決手段】フィンチューブ型熱交換器１は、伝熱フィ

ン２と、伝熱フィン２に挿入された複数の伝熱管３とを

備えている。伝熱フィン２には、隣り合う伝熱管３の間

において、空気流の流れ方向下流側に向かって高さが漸

増し、かつ、Ｖ字状に並ぶ対をなし、空気流の流れ方向

に対して傾斜する案内フィン２１ａ、２１ｂが、伝熱フ

ィン２面に複数組形成されている。伝熱管３の近傍に配

置される案内フィン２１ａは、伝熱管３近傍の空気流を

、伝熱管３の後側に案内するように空気流の流れ方向に

対して傾斜している。

【選択図】図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】

【 請 求 項 １ 】

　 気 流 中 に 配 置 さ れ た 伝 熱 フ ィ ン （ ２ ） と 、

　 前 記 伝 熱 フ ィ ン に 挿 入 さ れ て お り 、 気 流 の 流 れ 方 向 に 略 直 交 す る 方 向 に 配 置 さ れ た 複 数

の 伝 熱 管 （ ３ ） と を 備 え 、

　 前 記 伝 熱 フ ィ ン に は 、 隣 り 合 う 前 記 伝 熱 管 の 間 に お い て 、 気 流 の 流 れ 方 向 下 流 側 に 向 か

っ て 高 さ が 漸 増 し 、 か つ 、 Ｖ 字 状 に 並 ぶ 対 を な し 、 気 流 の 流 れ 方 向 に 対 し て 傾 斜 す る 案 内

フ ィ ン （ ２ １ ａ 、 ２ １ ｂ ） が 、 前 記 伝 熱 フ ィ ン 面 に 複 数 組 形 成 さ れ て お り 、

　 前 記 案 内 フ ィ ン の う ち 前 記 伝 熱 管 の 近 傍 に 配 置 さ れ る 案 内 フ ィ ン （ ２ １ ａ ） は 、 前 記 伝

熱 管 近 傍 の 気 流 を 、 前 記 伝 熱 管 の 気 流 の 流 れ 方 向 後 側 に 案 内 す る よ う に 、 気 流 の 流 れ 方 向

に 対 し て 傾 斜 し て い る 、

フ ィ ン チ ュ ー ブ 型 熱 交 換 器 （ １ ） 。

【 請 求 項 ２ 】

　 前 記 伝 熱 管 （ ３ ） は 、 気 流 の 流 れ 方 向 に 向 か っ て 千 鳥 状 に 複 数 列 配 置 さ れ て い る 、 請 求

項 １ に 記 載 の フ ィ ン チ ュ ー ブ 型 熱 交 換 器 （ １ ） 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 技 術 分 野 】

【 ０ ０ ０ １ 】

　 本 発 明 は 、 フ ィ ン チ ュ ー ブ 型 熱 交 換 器 、 特 に 、 気 流 中 に 配 置 さ れ た 伝 熱 フ ィ ン と 、 伝 熱

フ ィ ン に 挿 入 さ れ て お り 気 流 の 流 れ 方 向 に 略 直 交 す る 方 向 に 配 置 さ れ た 複 数 の 伝 熱 管 と を

備 え た フ ィ ン チ ュ ー ブ 型 熱 交 換 器 に 関 す る 。

【 背 景 技 術 】

【 ０ ０ ０ ２ 】

　 従 来 よ り 、 空 気 調 和 装 置 等 に お い て 、 空 気 流 中 に 配 置 さ れ た 伝 熱 フ ィ ン と 、 伝 熱 フ ィ ン

に 挿 入 さ れ て お り 空 気 流 の 流 れ 方 向 に 略 直 交 す る 向 き に 配 置 さ れ た 複 数 の 伝 熱 管 と を 備 え

た フ ィ ン チ ュ ー ブ 型 熱 交 換 器 （ す な わ ち 、 ク ロ ス フ ィ ン ア ン ド チ ュ ー ブ 型 熱 交 換 器 ） が よ

く 用 い ら れ て い る 。

　 こ の よ う な フ ィ ン チ ュ ー ブ 型 熱 交 換 器 で は 、 伝 熱 フ ィ ン に お け る 伝 熱 管 の 空 気 流 の 流 れ

方 向 下 流 側 の 部 分 に 形 成 さ れ る 死 水 域 の 低 減 、 及 び 、 伝 熱 フ ィ ン に お け る 境 界 層 の 更 新 を

目 的 と し た 伝 熱 促 進 手 法 と し て 、 図 １ に 示 さ れ る フ ィ ン チ ュ ー ブ 型 熱 交 換 器 １ ０ １ の よ う

に 、 伝 熱 フ ィ ン １ ０ ２ 面 の 伝 熱 管 １ ０ ３ の 両 側 の 位 置 に 、 空 気 流 の 流 れ 方 向 下 流 側 に 向 か

っ て 高 さ が 漸 増 し 、 か つ 、 空 気 流 の 流 れ 方 向 上 流 側 に 向 か っ て 拡 開 す る 案 内 フ ィ ン １ ２ １

を 、 切 り 起 こ し に よ り 形 成 す る 手 法 が 採 用 さ れ る こ と が あ る 。 そ し て 、 こ の と き 、 図 １ に

示 さ れ る よ う に 、 案 内 フ ィ ン １ ２ １ が 形 成 さ れ た 伝 熱 フ ィ ン １ ０ ２ を 空 気 流 の 流 れ 方 向 に

向 か っ て ２ 列 に 配 置 す る と と も に 、 各 伝 熱 フ ィ ン １ ０ ２ に 複 数 の 伝 熱 管 １ ０ ３ が 挿 入 さ れ

た 構 成 に し た り 、 さ ら に 、 上 流 側 の 伝 熱 フ ィ ン １ ０ ２ に 挿 入 さ れ た 伝 熱 管 １ ０ ３ と 下 流 側

の 伝 熱 フ ィ ン １ ０ ２ に 挿 入 さ れ た 伝 熱 管 １ ０ ３ と を 、 空 気 流 の 流 れ 方 向 に 重 な ら な い よ う

に 千 鳥 状 に 配 置 す る 場 合 も あ る （ 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。

【 特 許 文 献 １ 】 Ｗ Ｏ ２ ０ ０ ３ ／ ０ １ ４ ６ ４ ９

【 発 明 の 開 示 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ ０ ３ 】

　 上 述 の よ う な 案 内 フ ィ ン １ ２ １ が 形 成 さ れ た 伝 熱 フ ィ ン １ ０ ２ を 採 用 す る こ と に よ っ て

、 フ ィ ン チ ュ ー ブ 型 熱 交 換 器 １ ０ １ の 伝 熱 促 進 を 図 る こ と が 可 能 で あ る が 、 さ ら に 一 層 の

伝 熱 促 進 を 図 り た い と い う 要 求 も あ る 。

　 本 発 明 の 課 題 は 、 伝 熱 フ ィ ン 面 の 隣 り 合 う 伝 熱 管 間 の 位 置 に 、 空 気 流 の 流 れ 方 向 下 流 側

に 向 か っ て 高 さ が 漸 増 す る 形 状 を 有 す る 案 内 フ ィ ン が 形 成 さ れ た フ ィ ン チ ュ ー ブ 型 熱 交 換

器 に お い て 、 さ ら に 一 層 の 伝 熱 促 進 を 図 る こ と に あ る 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ ０ ４ 】
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　 第 １ の 発 明 に か か る フ ィ ン チ ュ ー ブ 型 熱 交 換 器 は 、 気 流 中 に 配 置 さ れ た 伝 熱 フ ィ ン と 、

伝 熱 フ ィ ン に 挿 入 さ れ て お り 気 流 の 流 れ 方 向 に 略 直 交 す る 方 向 に 配 置 さ れ た 複 数 の 伝 熱 管

と を 備 え て い る 。 伝 熱 フ ィ ン に は 、 隣 り 合 う 伝 熱 管 の 間 に お い て 、 気 流 の 流 れ 方 向 下 流 側

に 向 か っ て 高 さ が 漸 増 し 、 か つ 、 Ｖ 字 状 に 並 ぶ 対 を な し 、 気 流 の 流 れ 方 向 に 対 し て 傾 斜 す

る 案 内 フ ィ ン が 、 伝 熱 フ ィ ン 面 に 複 数 組 形 成 さ れ て い る 。 案 内 フ ィ ン の う ち 伝 熱 管 の 近 傍

に 配 置 さ れ る 案 内 フ ィ ン は 、 伝 熱 管 近 傍 の 気 流 を 、 伝 熱 管 の 気 流 の 流 れ 方 向 後 側 に 案 内 す

る よ う に 、 気 流 の 流 れ 方 向 に 対 し て 傾 斜 し て い る 。

【 ０ ０ ０ ５ 】

　 こ の フ ィ ン チ ュ ー ブ 型 熱 交 換 器 で は 、 伝 熱 フ ィ ン 面 の 隣 り 合 う 伝 熱 管 の 間 に お い て 、 気

流 の 流 れ 方 向 下 流 側 に 向 か っ て 高 さ が 漸 増 す る 案 内 フ ィ ン が 、 Ｖ 字 状 に 並 ぶ 対 を な す よ う

に 複 数 組 形 成 さ れ て い る た め 、 伝 熱 フ ィ ン に お け る 境 界 層 の 撹 拌 効 果 を 向 上 さ せ る こ と が

で き る 。

　 し か も 、 案 内 フ ィ ン の う ち 伝 熱 管 の 近 傍 に 配 置 さ れ る 案 内 フ ィ ン が 伝 熱 管 近 傍 の 気 流 を

伝 熱 管 の 後 側 に 案 内 す る よ う に 気 流 の 流 れ 方 向 に 対 し て 傾 斜 し て い る た め 、 死 水 域 を 低 減

す る 効 果 を 確 実 に 得 る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ０ ６ 】

　 以 上 の よ う に 、 本 発 明 に か か る フ ィ ン チ ュ ー ブ 型 熱 交 換 器 で は 、 伝 熱 フ ィ ン 面 の 隣 り 合

う 伝 熱 管 の 間 に お い て 、 気 流 の 流 れ 方 向 下 流 側 に 向 か っ て 高 さ が 漸 増 す る 案 内 フ ィ ン が 、

Ｖ 字 状 に 並 ぶ 対 を な す よ う に 複 数 組 形 成 さ れ て い る た め 、 一 層 の 伝 熱 促 進 を 図 る こ と が で

き る 。

【 ０ ０ ０ ７ 】

　 第 ２ の 発 明 に か か る フ ィ ン チ ュ ー ブ 型 熱 交 換 器 は 、 第 １ の 発 明 に か か る フ ィ ン チ ュ ー ブ

型 熱 交 換 器 に お い て 、 伝 熱 管 は 、 気 流 の 流 れ 方 向 に 向 か っ て 千 鳥 状 に 複 数 列 配 置 さ れ て い

る 。

　 こ の フ ィ ン チ ュ ー ブ 型 熱 交 換 器 で は 、 伝 熱 管 が 気 流 の 流 れ 方 向 に 向 か っ て 千 鳥 状 に 複 数

列 配 置 さ れ て い る た め 、 伝 熱 管 外 を 流 れ る 気 流 と 伝 熱 管 内 を 流 れ る 熱 媒 体 と の 熱 交 換 を さ

ら に 促 進 す る こ と が で き る 。

【 発 明 の 効 果 】

【 ０ ０ ０ ８ 】

　 以 上 の 説 明 に 述 べ た よ う に 、 本 発 明 に よ れ ば 、 以 下 の 効 果 が 得 ら れ る 。

　 第 １ の 発 明 で は 、 伝 熱 フ ィ ン 面 の 隣 り 合 う 伝 熱 管 の 間 に お い て 、 気 流 の 流 れ 方 向 下 流 側

に 向 か っ て 高 さ が 漸 増 す る 案 内 フ ィ ン が 、 Ｖ 字 状 に 並 ぶ 対 を な す よ う に 複 数 組 形 成 さ れ て

い る た め 、 一 層 の 伝 熱 促 進 を 図 る こ と が で き る 。

　 第 ２ の 発 明 で は 、 気 流 と 伝 熱 管 内 を 流 れ る 熱 媒 体 と の 熱 交 換 を さ ら に 促 進 す る こ と が で

き る 。

【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】

【 ０ ０ ０ ９ 】

　 以 下 、 本 発 明 に か か る フ ィ ン チ ュ ー ブ 型 熱 交 換 器 の 実 施 形 態 に つ い て 、 図 面 に 基 づ い て

説 明 す る 。

　 図 ２ ～ 図 ４ に 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に か か る フ ィ ン チ ュ ー ブ 型 熱 交 換 器 １ の 要 部 を 示 す 。

こ こ で 、 図 ２ は 、 フ ィ ン チ ュ ー ブ 型 熱 交 換 器 １ の 断 面 図 で あ る 。 図 ３ は 、 図 ２ の Ａ － Ａ 断

面 図 で あ る 。 図 ４ は 、 図 ２ の Ｂ － Ｂ 断 面 図 で あ る 。

【 ０ ０ １ ０ 】

　 （ １ ） フ ィ ン チ ュ ー ブ 型 熱 交 換 器 の 基 本 構 成

　 フ ィ ン チ ュ ー ブ 型 熱 交 換 器 １ は 、 い わ ゆ る ク ロ ス フ ィ ン ア ン ド チ ュ ー ブ 型 熱 交 換 器 で あ

り 、 主 と し て 、 複 数 の プ レ ー ト 状 の 伝 熱 フ ィ ン ２ と 、 複 数 の 伝 熱 管 ３ と を 備 え て い る 。 伝

熱 フ ィ ン ２ は 、 そ の 平 面 方 向 を 空 気 等 の 気 流 の 流 れ 方 向 に 概 ね 沿 わ せ た 状 態 で 、 板 厚 方 向

に 並 ん で 配 置 さ れ て い る 。 伝 熱 フ ィ ン ２ に は 、 気 流 の 流 れ 方 向 に 略 直 交 す る 方 向 に 間 隔 を

空 け て 複 数 の 貫 通 孔 ２ ａ が 形 成 さ れ て い る 。 貫 通 孔 ２ ａ の 周 囲 部 分 は 、 伝 熱 フ ィ ン ２ の 板

厚 方 向 の 一 方 側 に 突 出 す る 環 状 の カ ラ ー 部 ２ ３ と な っ て い る 。 カ ラ ー 部 ２ ３ は 、 板 厚 方 向
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に 隣 り 合 う 伝 熱 フ ィ ン ２ の カ ラ ー 部 ２ ３ が 形 成 さ れ た 面 と 反 対 の 面 に 当 接 し て お り 、 各 伝

熱 フ ィ ン ２ の 板 厚 方 向 間 に 所 定 の 間 隔 Ｈ を 確 保 し て い る 。 伝 熱 管 ３ は 、 内 部 に 冷 媒 等 の 熱

媒 体 が 流 れ る 管 部 材 で あ り 、 板 厚 方 向 に 並 ん で 配 置 さ れ た 複 数 の 伝 熱 フ ィ ン ２ に 挿 入 さ れ

て お り 、 気 流 の 流 れ 方 向 に 略 直 交 す る 方 向 に 配 置 さ れ て い る 。 具 体 的 に は 、 伝 熱 管 ３ は 、

伝 熱 フ ィ ン ２ に 形 成 さ れ た 貫 通 孔 ２ ａ を 貫 通 し て お り 、 フ ィ ン チ ュ ー ブ 型 熱 交 換 器 １ の 組

立 時 の 拡 管 作 業 に よ っ て 、 カ ラ ー 部 ２ ３ の 内 面 に 密 着 し て い る 。

【 ０ ０ １ １ 】

　 ま た 、 本 実 施 形 態 の フ ィ ン チ ュ ー ブ 型 熱 交 換 器 １ で は 、 上 述 の 伝 熱 フ ィ ン ２ と 伝 熱 管 ３

と か ら な る 上 流 側 熱 交 換 部 １ ａ の 気 流 の 流 れ 方 向 下 流 側 に 、 上 流 側 熱 交 換 部 １ ａ と 同 様 の

構 成 を 有 す る 下 流 側 熱 交 換 部 １ ｂ が 設 け ら れ て い る 。 こ こ で 、 下 流 側 熱 交 換 部 １ ｂ を 構 成

す る 伝 熱 管 ３ は 、 上 流 側 熱 交 換 部 １ ａ を 構 成 す る 伝 熱 管 ３ と 気 流 の 流 れ 方 向 に 重 な ら な い

よ う に 、 千 鳥 状 に 配 置 さ れ て い る 。

【 ０ ０ １ ２ 】

　 （ ２ ） 伝 熱 フ ィ ン の 詳 細 形 状

　 次 に 、 本 実 施 形 態 の フ ィ ン チ ュ ー ブ 型 熱 交 換 器 １ に 用 い ら れ て い る 伝 熱 フ ィ ン ２ の 詳 細

形 状 に つ い て 説 明 す る 。

　 伝 熱 フ ィ ン ２ に は 、 気 流 の 流 れ 方 向 に 略 直 交 す る 方 向 に 間 隔 を 空 け て 隣 り 合 う 伝 熱 管 ３

の 間 に お い て 、 気 流 の 流 れ 方 向 下 流 側 に 向 か っ て 高 さ が 漸 増 し 、 か つ 、 Ｖ 字 状 （ す な わ ち

、 気 流 の 流 れ 方 向 下 流 側 に 向 か う に つ れ て 間 隔 が 大 き く な る よ う に ） に 並 ぶ 対 を な し 、 気

流 の 流 れ 方 向 に 対 し て 傾 斜 す る 案 内 フ ィ ン ２ １ ａ 、 ２ １ ｂ が 、 切 り 起 こ し に よ り 、 伝 熱 フ

ィ ン ２ 面 に 複 数 組 （ 本 実 施 形 態 で は 、 ２ 対 ） 形 成 さ れ て い る 。 こ の 案 内 フ ィ ン ２ １ ａ 、 ２

１ ｂ の う ち 伝 熱 管 ３ の 近 傍 に 配 置 さ れ る 案 内 フ ィ ン ２ １ ａ は 、 伝 熱 管 ３ 近 傍 の 気 流 を 、 伝

熱 管 ３ の 気 流 の 流 れ 方 向 後 側 に 案 内 す る よ う に 、 気 流 の 流 れ 方 向 に 対 し て 傾 斜 し て い る 。

【 ０ ０ １ ３ 】

　 本 実 施 形 態 に お い て 、 案 内 フ ィ ン ２ １ ａ 、 ２ １ ｂ は 、 略 台 形 状 又 は 略 三 角 形 状 で あ り （

図 ４ 参 照 、 図 ４ は 、 案 内 フ ィ ン ２ １ ａ を 示 す 図 で あ る が 、 案 内 フ ィ ン ２ １ ｂ に つ い て も 同

様 の 形 状 を 有 す る ） 、 そ の 最 大 高 さ ｈ が カ ラ ー 部 ２ ３ の 高 さ Ｈ よ り も 低 く な る よ う に 形 成

さ れ て い る 。 ま た 、 案 内 フ ィ ン ２ １ ａ が 切 り 起 こ さ れ る 際 に 伝 熱 フ ィ ン ２ に 形 成 さ れ る ス

リ ッ ト 孔 ２ ２ ａ は 、 案 内 フ ィ ン ２ １ ａ を 挟 ん で 伝 熱 管 ３ よ り も 遠 い 側 に 配 置 さ れ て い る 。

そ し て 、 案 内 フ ィ ン ２ １ ｂ が 切 り 起 こ さ れ る 際 に 伝 熱 フ ィ ン ２ に 形 成 さ れ る ス リ ッ ト 孔 ２

２ ｂ は 、 ス リ ッ ト 孔 ２ ２ ａ 側 に 配 置 さ れ て い る 。

【 ０ ０ １ ４ 】

　 （ ３ ） フ ィ ン チ ュ ー ブ 型 熱 交 換 器 の 特 徴

　 上 述 の よ う に 構 成 さ れ た フ ィ ン チ ュ ー ブ 型 熱 交 換 器 １ で は 、 伝 熱 フ ィ ン ２ 面 の 隣 り 合 う

伝 熱 管 ３ の 間 に お い て 形 成 さ れ た 気 流 の 流 れ 方 向 下 流 側 に 向 か っ て 高 さ が 漸 増 す る 案 内 フ

ィ ン ２ １ ａ 、 ２ １ ｂ が 、 Ｖ 字 状 の 対 を な す よ う に 並 ん で い る た め 、 伝 熱 フ ィ ン に お け る 境

界 層 の 撹 拌 効 果 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ５ 】

　 し か も 、 案 内 フ ィ ン ２ １ ａ 、 ２ １ ｂ の う ち 伝 熱 管 ３ の 近 傍 に 配 置 さ れ る 案 内 フ ィ ン ２ １

ａ が 伝 熱 管 ３ 近 傍 の 気 流 を 伝 熱 管 の 後 側 に 案 内 す る よ う に 気 流 の 流 れ 方 向 に 対 し て 傾 斜 し

て い る た め 、 死 水 域 を 低 減 す る 効 果 を 確 実 に 得 る こ と が で き る 。

　 以 上 の よ う に 、 本 実 施 形 態 の フ ィ ン チ ュ ー ブ 型 熱 交 換 器 １ で は 、 伝 熱 フ ィ ン ２ 面 の 隣 り

合 う 伝 熱 管 ３ の 間 に お い て 、 気 流 の 流 れ 方 向 下 流 側 に 向 か っ て 高 さ が 漸 増 す る 案 内 フ ィ ン

２ １ ａ 、 ２ １ ｂ が 、 Ｖ 字 状 に 並 ぶ 対 を な す よ う に 形 成 さ れ て い る た め 、 一 層 の 伝 熱 促 進 を

図 る こ と が で き る 。

　 ま た 、 本 実 施 形 態 の フ ィ ン チ ュ ー ブ 型 熱 交 換 器 １ で は 、 伝 熱 管 ３ が 気 流 の 流 れ 方 向 に 向

か っ て 千 鳥 状 に 複 数 列 （ 本 実 施 形 態 で は 、 ２ 列 ） 配 置 さ れ て い る た め 、 伝 熱 管 ３ 外 を 流 れ

る 気 流 と 伝 熱 管 ３ 内 を 流 れ る 熱 媒 体 と の 熱 交 換 を さ ら に 促 進 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ６ 】

　 （ ４ ） 他 の 実 施 形 態
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　 以 上 、 本 発 明 の 実 施 形 態 に つ い て 図 面 に 基 づ い て 説 明 し た が 、 具 体 的 な 構 成 は 、 こ れ ら

の 実 施 形 態 に 限 ら れ る も の で は な く 、 発 明 の 要 旨 を 逸 脱 し な い 範 囲 で 変 更 可 能 で あ る 。

【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】

【 ０ ０ １ ７ 】

　 本 発 明 を 利 用 す れ ば 、 伝 熱 フ ィ ン 面 の 隣 り 合 う 伝 熱 管 間 の 位 置 に 、 空 気 流 の 流 れ 方 向 下

流 側 に 向 か っ て 高 さ が 漸 増 す る 形 状 を 有 す る 案 内 フ ィ ン が 形 成 さ れ た フ ィ ン チ ュ ー ブ 型 熱

交 換 器 に お い て 、 さ ら に 一 層 の 伝 熱 促 進 を 図 る こ と が で き る 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ １ ８ 】

【 図 １ 】 伝 熱 フ ィ ン 面 の 隣 り 合 う 伝 熱 管 間 の 位 置 に 、 空 気 流 の 流 れ 方 向 下 流 側 に 向 か っ て

高 さ が 漸 増 し 、 か つ 、 空 気 流 の 流 れ 方 向 に 対 し て 傾 斜 す る 案 内 フ ィ ン を 、 切 り 起 こ し に よ

り 形 成 し た フ ィ ン チ ュ ー ブ 型 熱 交 換 器 の 断 面 図 で あ る 。

【 図 ２ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に か か る フ ィ ン チ ュ ー ブ 型 熱 交 換 器 の 断 面 図 で あ る 。

【 図 ３ 】 図 ２ の Ａ － Ａ 断 面 図 で あ る 。

【 図 ４ 】 図 ２ の Ｂ － Ｂ 断 面 図 で あ る 。

【 符 号 の 説 明 】

【 ０ ０ １ ９ 】

　 　 １ 　 フ ィ ン チ ュ ー ブ 型 熱 交 換 器

　 　 ２ 　 伝 熱 フ ィ ン

　 　 ３ 　 伝 熱 管

　 ２ １ ａ 、 ２ １ ｂ 　 案 内 フ ィ ン

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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